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Control Effect of Bacillus subtilis Applied through Hot-air Heating Ducts
for Powdery Mildew of Strawberry

Naho YAmAcIsHr, Naoki EcucHr and Hiromi HARA

goooo
00000000000 OBacllus subtilis 0000000000000 0O0OOOOOODOO
gbobooboooboooobooboobooboooboobooboooOobobooboobooog
Oooo0oO0O00O0Bacillus subtiis 00000000000 0000O0O0OO0O0O0OOO0OOOO
gboboobooobooobooooobbooboooooobouobo

oooooooooboooooooooooa
Jooodooooooooooooooomooo
0ooodooooooooooooooomooo
0oo0ooooobooooooooooboooooo
Jooooooobooooooooboboboooooo
0oooooooboooooooooooooogo
J000d0d0oo0o0oOo Doooz030000OoOO
0000000 0OBacillus subtilis 0 OO 000000
gooooobooboooooooooboboooogo
gooooobbobboooooobobobooooo
00000000 00OBacillus subtiis 0O OO0 O0OdO
ooooooog

goooooo

gooooo

goOoOooz20000020040000000000
O00oooog20301o0000200400024000
000oo0oooooOO0o0o0ooUooooUooooooo
ooooooooooooo

O0OBacillussubtiisDO O OO OO0O0OOOOOOO

oooo0O0oOoOoOoz20300000ooooooooo

gboooboooobooboooooooboobooobobogoon
gooooooooobooom24000nonomO
gboooboobooooobooooboobooobobogon
gooooboooooboooooomoobooobooon
00000000 OBacillus subtiis 00000000
gboooboooobooooobooobooooboogon
bodbOembO000OmbOO0OOOOoOO0OO0OOODOOO
000000000000000Bacillus subtilis O O
goboooooooooboozoeostoDoonnz2oo3d10
0700000000000000000015g/10a0
gboobodoobooooboobooboooooboaoon
goooloooooooooooooozoo4d00
gbooboozo40000C0OO0O0OO0OCOODOOOOODOO
0000015g/M0a0 00 0000000300000
oooooooocooooo
ooooooooooboo
obooooooooooooooobooooooo
goooooboooooooooocoOooOoooon
gooobooOooooooobooOooooooboo
goooooocooooooooocooooooon

[0 O Address[] Nagano Nanshin Agricultural Experiment Station, 2476 Shimoichidall Takamoril] Shimoina, Nagano 399-3103,

Japan
20060 000000
20060 00000000



62 Annual Report of the Kanto-Tosan Plant Protection Society, No. 53, 2006

ooooooooooooooon ooooooobDom2040000D0O00D0OODO
gooobooobooboooo goboboooobobooobobobooooooboooo
gooooObO0ooooobO0ooooobbooo gooooboozoosoooooobDz40OOOOODO
g200000 200300000000000000O0 le000000O0200400000020050001000

20000000000000 oooooooo gooooooo
10 @x MOm

\/ \V
[ 0o | o0 | 00 ] oo ] [ 0o | o0 | 0o | o0 |
[ [ 0o | oo | oo | 0o | [ 0o | oo | oo | oo ] [
] [ | 0o | o0 | 0o ] ] [ o0 | 0o | o0 | 0o |
[ oo | 0o 0o | oo | L— 00l

gooooooooboooo0ob0 oooooooooooboono ODDDDDDDDDDDDD\

good
oooooooo oooooooo

/
\
DéDD oooo

0000000000000020030000200400

0000o0O0O00o000002030000

10/3 1113 11/27 12/11 12/25 1/8 121  2/5 2/19 34 319 411
gooooo O oo O oo oo oo oo oo oo oo oo oo
goooog oo oo od oo oo oo
goooooooooooooooooo
gbooooobooooooo
goooooooooo
gooooooood
gooooooooooooo

go0ooobo0ooobO0oobooobb2040000

1016 10/30 11/13 11/27 12/11 12/25 1/7  1/22 2/5 2/19 3/6  3/19
oooooo O oo oo 0o 0o 0o oo oo oo oo oo oo
oooooo oo oo oo oo oo oo

gboooooooooooobooooooo
ooooooooooood
gboooobooooooo
gbooooooooo
goooooooooooooo
oboooooooooooo




0000000000000530 020060 63

o0310oooooooooooooooooooo
Jooddoooooooooooooooooooo
0oodoooooooooooooooooooa
0o0oodooobooobooboobooboooo
go0DbOooo0ooz23000000200400016000
2040 0000020050002000014000027
gogogdiibooosiooooolooooooono
0ooooooooooooooooooooogo
go0ooobOoooooobOobDbOolImboDboOoD
oooo2000000001/40003000000
0014012040 0000000120000000
((0O00D0000xDO00)Y(@OO00x 4)}x 1000

O OBacillussubtiisO O OOO0OO

Bacillus subtilis 0 0 000000000 OCOOOO
00000000000 o0Udo0em0OOOoOO
20030 0000000000000 U0Uooooog
20040000 000000000000010000
ooooOooooooo17oooooooooon
00000300 000000000000OdBacillus
subtilis 00 000000000000

ooooo

0000000000000 oBacillus subtilis OO

oooooooooooooo

20030 0000000000000 0ODOOO0OO

gooooOO0o0o0ooooDOb00000oaoBacillus
subtilisO 0 0000000000 O0O0OO0COO0O0000
gobobooooooboooooboooobboO
040 00000000D00000O0DOOBOODODO
OO0O0O0o000Bacillus subtilisOO0O0O0O0OO0OOO
gboobooobooooboobooobooboomobooobo
OO00O0000Bacillus subtilisOOOO0O0O0O0O0OO
gbooboooboooooboooboboooooaoon

oooooooom

0000000000000 OdBacillus subtilisO OO
ooooooooooooo

000 0000000000000000UOOg
0001600 0Bacillus subtilisO 000000000
00000o0o0oU0ooooOoOoooUoooooooo
00Mmiooooo0oooUooomuoooooooo
000o0O00o0oU0ooooOOoO0ooOooooooooo
000o0o0oO0o0oU0ooooOoOooOooooooooo
O00o0ooooooOoooooom20400000
OOBacillus subtilisO O 000000000 OOOO
oooo200000000000oooooooo
goooo3loooooooooooooooooo
goooooooooobooo3ioooooooon
gooodoooooboooooooooooood
gooodoooooboooooooooooood

000000000000 @O)000O0Bacillussubtilis00000000000000O0DO0200300

ooo ooo0moo ooo®
oooooao
oog 100200 2003003000000 02 200200030003000000
oooooao 0 0 1.3 32 261 100 100 100 984 958 720 873
O oooooao 0 0 10 87 274 115 100 100 987 887 706 854
ooo 0 135 326 351 731 464 100 853 595 541 216 407
oooooao 00 24 59 99 407 189 100 974 927 871 564 759
O oooooao 31 00 30 124 435 205 888 100 963 838 534 738
ooo 280 922 803 764 933 783

all00o0oooooooooooooooooooobooOooooOoOooooOooobooOoo

0000000000000000000OBacillussubtilisDO0000000000O000O00O0O200400

ooo ooomoo ooog®
oooooo
ooo 100200R200B00B00M 00 02 200R00BO0OBO0OIO0
oooooo 100 64 123 375 182 176 807 933 869 609 818 818
| 0Oooooo 84 386 605 654 600 57.1 114 596 356 317 400 411
oo 915 771 834 906 924 871 62 193 113 54 76 101
oooooo 42 167 238 415 717 363 95.7 825 747 567 283 625
| oooooo 800 817 787 676 927 812 179 145 163 294 73 162
oo 975 955 940 958 100 969

ad0Oo000ooooo0ooOooooooobo0ooooooobooobooooOboOooooooo



64 Annual Report of the Kanto-Tosan Plant Protection Society, No. 53, 2006

Ooooooooom

0 O Bacillus subtilisC 0 O O O

0000000000020 0000000
Ooooooooooooooooooomoog
JooodbO0oobOo0obOoOol2noobooooo
ooooooooo

goooo

ODO0D0O000O0OBacillus subtilisD OO0 O OO0OO
poooooobobobbuoooooobbobboooga
0000o00o0oooooooooooooooooo
OO0O0O000Batillus subtilis0 0000000000
odoo0o0ooUooooooooooooooooo

oo0OO0oO0ooobOOo0ooooOOoOoloosobOonbn
0000000000000 000DODODOOO
gbooooobooboobooboooo

Bacillus subtilisO O 0 0000000000000
gooooboobooboooboooooooboooboo
gboooooobooboobooooooobooboo
gobooooobooboooo

gboobooooboboobooooooooboo
goooooooboo

ooogao
ooooob2ze0300000 6901070 116.
ooooodzooodDO0O 540 3420 345.

oooooo2000000000000O0DOOO0OO

000000000000 @Ob0O0O0BacillussubtiisD 000000000000 OO20030 000020040001600

gooooo goooooo oooo 0o0oommom oooo oooo
oooooo 100.0 0.7 0.2 92.7
O oooooo 100.0 0.8 0.2 92.3
000 100.0 4.3 1.1 53.8
oooooo 100.0 1.0 0.3 872
oo oooooo 100.0 3.3 0.8 66.7
ooood 100.0 7.0 24

0000000000000 00000O0BacillussubtilisD 0000000000000 20040)

ooo ooooooo ooomomm oooo oog™
gou 1/29 2/14 2/27 3/15 3/31  1/29 2/14 2/27 3/15 3/31 1/29 2/14 2/27 3/15 3/31
oooooo 0 06 0 04 13 0 02 0 01 03 100 975100 99.5 988

O oooooo 0 29 04 21 19 0 08 01 05 05 100 90.0 989 97.6 98.0

ooo 53 102 94 207 228 14 31 29 64 129 853 61.3 66.7 69.5 486
oooooo 16 07 07 04 16 04 02 02 01 05 957 979 979 99.5 98.0

O oooooo 114 111 141 50 56 39 33 39 17 15 591 59.1 55.1 91.9 94.0
oooo 273 243 25.7 394 455 95 80 87 210 251

A0 000000000000 0O000bOOo00oobOoO0oooObOoooOobo0obboOooDoboO

000 O Bacillus subtilis 0 0 O O OO0 020040 O

oooo 10040 O 110200 12030 0 10500 20300 30300
1 740 380 1,672 12,811 2,184 4,501
2 1,028 412 2,656 13,227 2,928 4,501
3 860 496 2,424 13,989 2,356 5,402
4 796 600 2,304 10,457 2,928 5,402
5 748 660 2,392 12,811 2,484 5,540
6 852 424 1,780 10,388 2444 4,086
7 1,008 544 2,596 11,219 2,664 4,986
8 372 620 2,160 16,828 2,652 6,994
9 596 708 2,252 14,266 2,400 6,233
10 540 528 3,012 12,257 2,380 7,064

oo 754 537 2,325 12,825 2,542 5471

ald/0000





